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Observações:

• Apresente todos os cálculos e as justificativas de todas as questões, as respostas só serão aceitas com as devidas justificativas.

• Escolha questões para responder de maneira que a soma da pontuação seja 5,00 (Cinco). Não responda questões de modo que a
pontuação seja maior que 5,00; pois suas respostas serão desconsideradas.

• Pode usar calculadora em seus cálculos, no entanto é proibido o uso do celular.

Questão 1 (1,0 ponto) Eudes despeja duas grades de cerveja(1
grade=24 garrafas de 600 ml cada garrafa) com teor alcoólico de
5% em um recipiente. A bebida é consumida continuamente a
uma taxa de 1 copo(1 copo=200ml) a cada minuto. Não tendo
mais cerveja, Eudes decide repor(isto é, colocar a mesma taxa
que foi retirada) continuamente o recipiente com cachaça com
teor alcoólico de 40%. Depois de uma hora, se retirar um copo
com o liquido do recipiente quantos ml’s de álcool haverá neste
copo?

Questão 2 (1,0 ponto) As experiências mostram que a reação

H2 + Br2 → 2Br satisfaz a lei de troca d[Hbr]
dt = k[H2][Br2]

1
2 e,

portanto para essa reação a equação diferencial torna-se dx
dt =

k(a − x)(b − x)
1
2 onde x = [Hbr] e a e b são as concentrações

iniciais de hidrogênio e bromo. Se a = 30mols
L e b = 66mols

L ,
encontre x em função de t.
DICA:ao fazer a integração, faça a substituição u =√
66− x.

Questão 3 (1,0 ponto) Um tanque contém 50kg de sal dissol-
vido em 20000L de água. Água salgada com 0, 4kg de sal por litro
entra no tanque a um a taxa de 80 L

min . A solução é mantida bem
misturada e escoa do tanque na mesma taxa.

a) (0,5 ponto) Qual a quantidade de sal há no tanque, apos t
minutos?

b) (0,25 ponto) Qual a quantidade de sal há no tanque, apos
5 dias?

c) (0,25 ponto) Se enchermos um OUTRO tanque com mesmo
volume 20000L, da água salgada que está entrando, quanto
sal haverá neste OUTRO tanque?

Questão 4 (1,0 ponto) Encontre a solução da equação diferen-

cial y′ = xy cos(x)
y+1 , que satisfaz a condição inicial y(0) = 9.

Questão 5 (1,0 ponto) Resolva a equação diferencial (1+t)dudt +
u = 1 + t, t > 0.

Questão 6 (1,0 ponto) Resolva o problema de valor inicial
(x2 + 1) dydx + 3x(y − 1) = 0, y(0) = 2.

Questão 7 (1,0 ponto) Um tanque com capacidade de 800L está
cheio com uma mistura de agua e cloro com concentração de 15g
de cloro por litro. Para poder reduzir a concentração de cloro,
agua doce é bombeada para o tanque na taxa de 15L/s. A mistura
é agitada e bombeada para fora em uma taxa de 25L/s. Encontre
a quantidade de cloro no tanque como uma função do tempo.

Questão 8 (1,0 ponto) Um radioisótopo decai a uma velocidade
tal que após 100 minutos resta somente 1

4096 da quantidade ori-
ginal. Calcular a constante de decaimento(O k que aparece na
EDO) e a meia-vida do radioisotopo.
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[7] ATKINS,P.W. ;PAULA,Julio de. F́ısico-qúımica:volume 1 . Tradução e revisão tecnica
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