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Observagoes:

e Apresente todos os calculos e as justificativas de todas as questoes, as respostas s6 serao aceitas com as devidas justificativas.

e Escolha questdes para responder de maneira que a soma da pontuagao seja 5,00 (Cinco). Nao responda questoes de modo que a
pontuagao seja maior que 5,00; pois suas respostas serdao desconsideradas.

e Pode usar calculadora em seus calculos, no entanto é proibido o uso do celular.

Questao 1 (1,0 ponto) Eudes despeja duas grades de cerveja(l
grade=24 garrafas de 600 ml cada garrafa) com teor alcodlico de
5% em um recipiente. A bebida é consumida continuamente a
uma taza de 1 copo(1 copo=200ml) a cada minuto. Nao tendo
mais cerveja, Fudes decide repor(isto €, colocar a mesma taza
que foi retirada) continuamente o recipiente com cachaga com
teor alcodlico de 40%. Depois de uma hora, se retirar um copo
com o liquido do recipiente quantos ml’s de dlcool haverd neste
copo?

Questao 2 (1,0 ponto) As experiéncias mostram que a Teagdo

Hy + Bry — 2Br satisfaz a lei de troca 2] = E[H,|[Bro)? e,

dt
~ Y ; do _
portanto para essa reag¢do a equagdo diferencial torna-se Gi =

k(a —z)(b— x)2 onde x = [Hbr] e a e b sdo as concentragies

iniciais de hidrogénio e bromo. Se a = 30%15 eb = 66%“,

encontre x em funcgdo de t.

DICA:ao fazer a integracgao, faga a substituicao u =
66

Questao 3 (1,0 ponto) Um tanque contém 50kg de sal dissol-
vido em 20000L de dgua. Agua salgada com 0,4kg de sal por litro
entra no tanque a um a taxa de 80%. A solugdo é mantida bem
misturada e escoa do tanque na mesma taza.

a) (0,5 ponto) Qual a quantidade de sal hd no tanque, apos t
minutos?

b) (0,25 ponto) Qual a quantidade de sal hd no tanque, apos
5 dias?

¢) (0,25 ponto) Se enchermos um OUTRO tanque com mesmo
volume 20000L, da dgua salgada que estd entrando, quanto
sal haverd neste OUTRO tanque?

Questao 4 (1,0 ponto) Encontre a solug¢do da equagao diferen-
zy cos(z)

cial y' = |

, que satisfaz a condigdo inicial y(0) = 9.

Questao 5 (1,0 ponto) Resolva a equagao diferencial (1 —&—t)% +
u=1+4+t¢t t>0.

Questao 6 (1,0 ponto) Resolva o problema de wvalor inicial
(2 + D)% 4+ 32(y —1) =0, y(0)=2.

Questao 7 (1,0 ponto) Um tanque com capacidade de 800L estd
cheio com uma mistura de agua e cloro com concentra¢do de 15g
de cloro por litro. Para poder reduzir a concentracdo de cloro,
agua doce é bombeada para o tanque na taza de 15L/s. A mistura
€ agitada e bombeada para fora em uma taxa de 25L/s. Encontre
a quantidade de cloro no tanque como uma fungao do tempo.

Questao 8 (1,0 ponto) Um radioisdtopo decai a uma velocidade
tal que apos 100 minutos resta somente ﬁ da quantidade ori-
ginal. Calcular a constante de decaimento(O k que aparece na
EDO) e a meia-vida do radioisotopo.
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