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Nome leǵıvel:

Observações:

• Apresente todos os cálculos e as justificativas de todas as questões, as respostas só serão aceitas com as devidas justificativas.

• Escolha questões para responder de maneira que a soma da pontuação seja 5,00 (Cinco). Não responda questões de modo que a
pontuação seja maior que 5,00; pois suas respostas serão desconsideradas.

• Pode usar calculadora em seus calculos, no entanto é proibido o uso do celular.

Máximos e Minimos

Questão 1 (1,0 ponto) Determine os pontos cŕıticos da função
f(x, y) = 3yx2 + y3 − 3y + 6, 02214086 × 1023, e classifique-os
quanto a máximo local, mı́nimo local ou ponto de sela, usando o
teste da segunda derivada.

Questão 2 (0,5 ponto) Encontre as dimensões de uma caixa
com volume de 1000cm3 que tenha área de sua superficie mı́nima.

Questão 3 (0,5 ponto) A pressão P (em quilopascals), o vo-
lume V(em litros) e a temperatura T(em kelvins) de um mol de
gás ideal estão relacionados por meio da formula PV = 8, 31T .
Determine a taxa de variação da pressão quando a temperatura
é 1000K e está aumentando com a taxa de 0, 21K/s e o volume
é 1020L e está aumentando com a taxa de 1.6× 10−27L/s.

Questão 4 (0,5 ponto) Utilize a Regra da Cadeia para determi-
nar ∂z

∂t e ∂z
∂s . Sendo z = ex+2y, x = s

t , y = t
s .

Questão 5 (0,5 ponto) Determine a derivada direcional
d
d~uf(x, y) se f = (x, y) = x3 − 3xy + 4y2 + x2y3 − 4y e ~u
é o vetor unitario dado pelo ângulo θ = 2π

3 . Quanto será
d
d~uf(6.6× 10−34, 8.98× 109)

Plano Tangente e Diferenciais

Questão 6 (0,5 ponto) Determine o plano tangente a superficie
z = y ln(x) no ponto (1, 4, 0).

Questão 7 (0,5 ponto) Determine a aproximação linear da

função f(x, y, z) = 4
√
x2 + y2 + z3 em (2, 2, 2) e use-a para apro-

ximar o número
√
(2, 02)2 + (2, 02)2 + (1, 97)3

Questão 8 (0,5 ponto) Use diferenciais para estimar a quanti-
dade de metal em uma lata cilindrica fechada de 10cm de altura e
4cm de diâmetro se o metal das tampas de cima e de baixo possui
0, 1cm de espessura e o das laterais tem espessura de 0, 05cm.

Limites e Derivadas Parciais

Questão 9 (0,5 ponto)Determine o limite se existir, ou mostre
que o limite não existe:

1. lim
(x,y)→(0,0)

y14

x14 + 3y14
2. lim

(x,y)→(0,0)

x2(sen(y))9999999

x2 + 2y2

Questão 10 (0,5 ponto) Determine todas as derivadas parciais
de segunda ordem da função z = arctan x+y

1−xy .

Questão 11 (0,5 ponto) Na equação abaixo U representa a
energia interna de uma gás e T representa sua temperatura ab-
soluta e V o volume da amostra de gás.

a) “ A capacidade caloŕıfica a volume constante é sim-
bolizada por CV e é definida formalmente como

CV =

(
∂U

∂T

)
V

”([7], pág. 45). No trecho citado acima é dada uma de-
finição matemática de um conceito f́ısico-quimico. Explique
como o conceito poderia ser definido, ou seja, qual seria a
interpretação quimica desta equação.

b) A pressão interna de um gás a temperatura constante é
definida por

πT =

(
∂U

∂V

)
T

.

Explique seu significado.([7], pág. 63).

Funções de Duas ou Mais Variáveis

Questão 12 (0,5 ponto) Esboçe os graficos das funções especi-
ficadas abaixo:

1. f(x, y) = 6− 2x− 3y 2. f(x, y) =
√
9− x2 − y2

Questão 13 (0,5 ponto) Determine e esboçe o dominio da

função f(x, y) =
√
1 + x− y2. Qual a imagem de f?

Questão 14 (1,0 ponto) Considere a função f(P, V, T ) = PV
T .

Tendo em mente a lei dos gases ideais

PV

T
= nR.

Reponda:

• Desenhe uma de suas superficies de nivel. Explique o que
a constante que determina o ńıvel representa.

• Localize sobre a superficie de nivel as curvas isobáricas ,
isocóricas, isotérmicas.
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