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Observações:

• Apresente todos os cálculos e as justificativas de todas as questões, as respostas só serão aceitas com as devidas justificativas.

• Escolha questões para responder de maneira que a soma da pontuação seja 5,00 (Cinco). Não responda questões de modo que a
pontuação seja maior que 5,00; pois suas respostas serão desconsideradas.

• Pode usar calculadora em seus calculos, no entanto é proibido o uso do celular.

Parte I

Questão 1 (0,5 ponto) Desenhe a curva ou superficie represen-
tada por cada equação em cada caso:

a) x = 2 em R2.

b) x = 2 em R3.

c) z = 4 em R3.

d) z = −2 em R3.

Questão 2 (0,5 ponto) Determine a distância entre (13, 2, 1) a
cada um dos seguintes objetos:

a) Plano yz. b) Eixo z.

Questão 3 (0,5 ponto) Determine o vetor ~a com representação

dada pelo segmento de reta orientado ~AB. Desenhe ~AB e o equi-
valente com inicio na origem.

1. A = (2, 3), B = (−2, 1) 2. A = (−2,−2), B = (5, 3)

Questão 4 (0,5 ponto) Se ~v está no segundo quadrante e faz um
ângulo de π

6 com o eixo x no sentido horario e |v| = 4, ache as
componentes de ~v.

Questão 5 (0,5 ponto) Encontre os vetores unitarios que são
paralelos a reta tangente à quintica y = x5 no ponto (3, 35).

Questão 6 (0,5 ponto) Determine o vetor projeção e a projeção

escalar de ~a = (3, 6,−2) sobre ~b = (1, 2, 3).

Questão 7 (0,5 ponto) Determine a área do paralelogramo com
vertices em K = (1, 2, 3),L = (1, 3, 6),M = (3, 8, 6) eN =
(3, 7, 3).

Questão 8 (0,5 ponto) Calcule o volume do paraleleṕıpedo com
lados adjacentes PQ,PR e PS. Onde P = (2, 0,−1), Q =
(4, 1, 0) , R = (3,−1, 1) e S = (2,−2, 2).

Questão 9 (0,5 ponto) Identifique se a reta cuja equação pa-
ramétrica é  x = 2 + 4t

y = −3 + 6t
z = −9− 2t

(1)

passa pelos pontos A = (5, 4,−5) e pelo ponto B = (10, 9, 8).

Questão 10 (1,0 ponto)

a) Encontre o ângulo entre os planos x + y + z = 1 e
x− 2y + 3z = 1.

b) Determine a equação vetorial da reta interseção deste dois
planos.

Questão 11 (1,0 ponto) Determine a distância entre os planos
paralelos de equações 2x− 3y + z = 3 e 6x− 9y + 3z = 34.

Questão 12 Centro de Massa de Moléculas Plana-
res(Adaptado de [5], páginas 36 e 45) Se uma molécula é for-
mada por N átomos, podemos localizar seu centro de massa pelo
seguinte procedimento: Suponha que foi fixado um sistema de
coordenadas, e neste sistema de coordenadas cada átomo j com
massa mj está na posição (xj , yj), então o centro de massa da
molécula é o ponto(∑N

j=1 mjxj

m
,

∑N
j=1 mjyj

m

)
.

Onde m = m1+m2+m3+ . . .+mN é a massa total da molécula.
Use para valores das massas os pesos atômicos 16.0 e 1.0. Use
a representação da molécula abaixo como referência.

Figura 1: Imagem retirada da Wikipedia

Posicionando o oxigênio no centro de um sistema de coorde-
nadas.

a) (0,5 ponto) Calcule o centro de massa da molecula de água.

b) (1,0 ponto) Calcule a distância entre o centro de massa e
cada um dos átomos da molecula de água. Use os compri-
mentos de ligação RH−0 = 95.84pm e ângulo de ligação
de 104.45◦ (dados cos(104.45◦) ≈ −0.25, sin(104.45◦) ≈
−0.97).
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