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Pratique bastante, s6 assim vocé conseguira aprender!!

Questao 1. Suponha que uma substancia sofre desintegracdao radioativa, escreva a EDO que modela esse
problema, explique qual método pode ser usado para resolver essa EDQO, resolva e explique o que significam
as constantes que aparecem na solucao.

Questao 2. Um radioisotopo decai a uma velocidade tal que apos 68 min. resta somente i da quantidade
original. Calcular a constante de decaimento(O k que aparece na EDO) e a meia-vida do mdz’oisotopo.ﬂ

Questao 3. O bismuto-210 tem uma vida meia-vida de 5 dias.

a) Uma amostra tem originalmente uma massa de 800mg. Encontre uma formula para a massa
remanescente depois de t dias.

b) Encontre a massa remanescente apos 30 dias.

¢) Quando a massa se reduzird a 1mg.

d) Esboge o grdfico da fun¢do massa.

Questao 4. Uma amostra de tritio-3 decai para 94,5% de sua quantidade original depois de um ano.

a) Qual a meia vida do tritio-37
b) Quanto tempo levaria para a amostra decair para 20% de sua quantidade original?

Questao 5. Em uma reacdo quimica elementar, as moléculas unicas de dois reagentes A e B formam a

molécula do produto
A+B—-C

A Lei da Agao das Massas afirma que a taza de reagao € proporcional ao produto das concentragoes de

A e B:
d[C]

—— = k[A][B].
e~ maa)
Entdo, se as concentragoes iniciais forem [A] = a™2 e [B] = b™%2 ¢ escrevermos x = [C], entdo teremos
d
d—”t” = k(a—2)(b— ).

1(Questéo retirada de [2])



a) Supondo que a # b, encontre x como uma fung¢ao de t. Use o fato de que a concentragao inicial de
C €0.

b) Encontre x(t) assumindo que a = b. Como essa expressao para z(t) € simplificada se soubermos
que [C] = 1a depois de 20 sequndos.

Questao 6. As experiéncias mostram que se a reacdo quimica
1
N205 — 2N02 + 502

ocorrer a 45°C, a taxa de reagao do pentoxido de dinitrogénio é proporcional d sua concentracao da sequinte
forma:

d|N,O
_ANO5] 0,0005[N>0s]
dt
a) Encontre a expressao para a concentracio [NoOs| depois de t sequndos se a concentragao inicial
for C.
b) Quanto tempo levard para que a rea¢ao reduza a concentragio de NoOs para 90% de seu valor
original.

Questao 7. As experiéncias mostram que a reacao
H2 + B’l“g — 2Br
satisfaz a lei de troca
d[Hbr]

dt
e, portanto para essa rea¢do a equacao diferencial torna-se

dx
i kla —x)(b—z)

onde x = [Hbr] e a e b sao as concentragoes iniciais de hidrogénio e bromo.

= k[Hs,)[Br,)?

o=

a) Supondo que a = b = 40%”5. E que no inicio da reacao nao existe acido bromidico. Encontre a
concentracao de acido bromidico em funcdo do tempo.
b) Se a = 60%15 eb= 30%"9, encontre x em funcao de t.Dica:ao fazer a integracao, faca a substi-

tuicao u = /30 — x.

Questao 8. “Qualquer mudanca de fase ocorrendo a pressao e temperatura constante pode ser descrita
pela equacao de Clapeyron

apP AH

ar — T(Vy —Vj)
onde AH € a mudanga de entalpia ocorrendo na mudanca de fase, e V; e Vy sao os volumes molares inicial
e final, respectivamente.”([1], pag. 72, tradugao do professor). Assuma que V; € desprezivel, isto € V; = 0
e deduza a Equacao de Clausius-Clapeyron

AH

InP=—
n RT—i—C’

2Exercicio baseado no exemplo 2, da pagina 72 de [I]



Questao 9. Um tanque contém 20kg de sal dissolvido em 5000L de dgua. A/gua salgada com 0,03kg de
sal por litro entra no tanque a um a taxa de 25#. A solugao € mantida bem misturada e escoa do tanque
na mesma taxa. Qual a quantidade de sal ha no tanque, apos t minutos e 30 minutos?

Questao 10. Um tanque contem 1000L de dgua salgada com 15kg de sal dissolvido. /fgua pura entra
no tanque a uma tara de 10mLm A solugao € mantida bem misturada e escoa do tanque na mesma taxa.
Quanto sal hd no tanque(a) apos t minutos e (b) apos 20 minutos?

Questao 11. Um barril com 2000L de cerveja contém 4% de alcool(por volume). Cerveja com 6% de
alcool é bombeada para fora do barril & uma taza de 20L/min e a mistura é bombeada para fora a mesma
taza. Qual a procentagem de alcool depois de uma hora?

Questao 12. O ar em uma sala com volume 180m? contém 0,15% de diowido de carbono inicialmente.
Ar mais fresco com apenas 0,05% de didzido de caborno entra na sala a uma taza de % e o ar misturado
sai na mesma taxa. Encontre a porcentagem de dioxido de carbono na sala como uma fungao do tempo.
O que acontece a longo prazo?

Questao 13. Resolva a equacgao diferencial

(1) g = 6) (yseny)y' =o+a®  (5) = L)
2) %= (6)5_52@ 9) G=tp—p+t*?—1
E;wyzy’zxn% (1) & = jorm (10) = 4 et =

Questao 14. Encontre a solugdo da equacgdo diferencial que satisfaca a condicdao inicial dada.

(1) #==2 y(0)=-3 (4) aln(e) =y(1+ 3+, (1) =1

(2) =" y1) =2 (5) = VPt P(1) =2
3) oy = xysenl(w) y(0) = 1 6) ytg(x) =a+y, y(F=a) 0<zx<3
v+l

1

Questao 15. Mostre que y(x) = x — x~" € uma solucao da equacdo diferencial xy + vy = 2.
Y yTy

Questao 16. Verifique se y = sen(x)cos(x) — cos(x) € uma solugdo do problema de valor inicial

{ y' + (tg(z))y = cos*(x)
y(0) = 1.

Questao 17. Quais das sequintes fungoes sao solugoes da equagdo diferencial y" +y = sen(x)?
a) y = sen(x) b) y = cos(z) ¢) y = swsen(x) d) y = —3xcos(x)
Questao 18. “ Em eletroquimica a Equacao de Cottrell

/D
I =nFAcy| =t~ 3
T

descreve a corrente I no tempo t depois que um eletrodo € imerso na solugdo. A corrente é definida como a

razao de mudanca da carga Q) entao: I = g Usando isto encontre uma expressao para a carga.”(Questao
retirada de [4), pag. 97)

Questao 19. Resolva a equagao diferencial:



(1) y' + 2y = 2¢e” (6) y' +ysin(e”)
(2) vy =z + by (7) sin(z )d—y + (cos( ))y = sin(z?)
(3) zy —2y=u (8) xdy dy =
4 20/ 4+ 9 _ 2 dz
(4) 2y + 20y = cost(a) 0) (4 ) 4 us 144, £50
(10) tln(t)G +r = te'
Questao 20. Resolva o problema de valor inicial:
(1) y+y=a+e* y(0)=0. (4) 22y +y =6z, x>0 y(4)=20.
(@) 1% £2y =1, >0, y(1)=0, (5) oy =y +2?sin(z), y(r) = 0.
(3) 2 — 2t — 32” w(0) = 5. (6) (a® + 1)@l +3x(y —1) =0, y(0) =2

Questao 21. Um tanque contém 100L uma solug¢do com concentrag¢ao salina de 0,4kg/L € adicionada a
taxa de 5L/min.A solugdo é mantida misturada e € retirada do tanque na taxa de 3L/min. Se y(t) € a
quantidade de sal (quilogramas) apos t minutos, mostre(explique) que y satisfaz a equacao diferencial

dy 3y

—=2—-——.

dt 100 + 2¢
Resolva essa equacgao e calcule a concetracao depois de 20 minutos.

Questao 22. Um tanque com capacidade de 400L estd cheio com uma mistura de agua e cloro com
concentracao de 0,05g de cloro por litro. Para poder reduzir a concentra¢ao de cloro, agua doce é bombeada
para o tanque na taza de 4L/s. A mistura € agitada e bombeada para fora em uma taza de 10L/s. Encontre
a quantidade de cloro no tanque como uma fungao do tempo.

Questao 23. Equagao de Bernoulli

A equacao
y +pt)y=q(t)y", neR
€ conhecida como FEquacdo de Bernoulli e é linear sen =0 oun=1. Sen# 0 oun # 1 a equacdo nao é
linear mas pode ser transformada em uma equacdo linear fazendo a mudanca de varidvel v = y*~". Esse
meétodo de solugao foi encontrado por Leibniz em 1696. Demonstre isto e resolva as equacoes:

(1) tQ/y’+2ty—g3:O, t>0 (4) i — 3y = thy?
) y=uvy

‘‘The best way to have a good idea is to have lots of ideas. ’’ LinusPau-
ling
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