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Lista 03 - Introducao as Equacoes Diferenciais Ordinarias-2018.1
Dica: Tente tirar duvidas antes de chegar préximo das avaliagoes.

Questao 1 Para cada uma das sequintes equacoes determine quais sao exatas. Para as exatas encontre
a solucao.

1. 2z +3)+ 2y —2)y' =0

2. 2z +4y) + 2z — 2y)y' =0

3. (32% = 2zy + 2)dx + (6y* — 2> + 3)dy =0
4. (2zy? — 2y) + (22%y + 22)y' =0

5. = gy

6. 4= -y

Tsen(y) — 2ysen(x))dx + (e"cos(y) + 2cos(x))dy = 0

e*sen(y) + 3y)dx + (3x — e*sen(y))dy = 0

10.

(e
(
9. (ye™cos(2x) — 2e™sen(2z) + 2x)dx + (ze*cos(2x) — 3)dy = 0
(L + 6z)dz + (yin(x) + 2y)dy =0, x>0

(

11. (zln(y) + zy)dz + (yln(z) + zy)dy =0; >0, y>0

12 zdx 3 + ydy 3 :O
(x2+y?)2  (22+y?)2

Questao 2 Mostre que a equacao dada nao € exata, mas torna-se exata quando multiplicada pelo fator
integrante apontado. Depois resolva a equacao.

La*P+a(l+y’)y =0 ule,y) = g5

2. (—Siny(y) — 27 sin(:c)) dx + (COS(y)Heﬂ COS(I)) dy =0 pu(z,y) = ye*.

Y
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3. ydx + (2x —ye¥)dy =0 u(x,y) =vy.

4. (x+2)sin(y)dz + xzcos(y)dy =0 u(x,y) = xe®.

Questao 3 Nos problemas abaizo, resolva os problemas de valor inicial.
1. 2z —y)dx + 2y —x)dy =0 y(1) =3.
2. (922 +y—1)dr — (4y —x)dy =0 y(1) =0.

Questao 4 Suponha que as funcoes M, N, M, e N, sao continuas em uma regiao retangular e M, = N,
nesta regiao. Sabemos que neste caso a equagao

M(z,y) + N(z,y)y =0

¢ exata. Mostre que uma possivel funcao ¥ (x,y) que define a solu¢ao da EDO implicitamente é dada por:

U(z,y) = /9«“ M (s,y0)ds + /y N(z,t)dt

onde (xg,yo) € um ponto em R.

Questao 5 Mostre que qualquer equacao separdvel % = % também € exata.

Questao 6 Mostre que uma equacao linear de primeira ordem, nem sempre é exata. Mas sempre possui
um fator integrante dependendo de x. Prove ou disprove a sequinte afirmativa: “O fator integrante obtido
pelo metodo de resolucao de equacoes exatas, € o mesmo que o encontrado pelo metodo de resolugcao de
equacoes lineares por fatores integrantes.”

No—M, __

Vi @, onde Q) € funcdo apenas de y, entao a equacao diferencial

Questao 7 Mostre que, se
M+ Ny =0

Tem um fator integrante da forma p(y) = e/ QW4
Sugestao: Imite a demonstragao feita em sala para o caso em que p é fungao s6 de zx.

No—M,
zM—yN

Questao 8 Mostre que, se R, onde R depende apenas de xy, entao a equacao diferencial
M+ Ny =0

Tem um fator integrante da forma p(zy). Encontre a féormula para este fator integrante.
Sugestao: Imite a demonstragao feita em sala para o caso em que p é fungao s6 de zx.

Questao 9 Nos problemas sequintes encontre um fator integrante e resolva a equagao dada.



1. (3z%y + 2zy + y?)dx + (2* + y?)dy = 0. 5. e*dr + (e“cot(y) + 2ycsc(y))dy = 0.

2.y =e* 4y —1.
Y Y 6. [4% + (3))dz + [3(5) + 4yldy = .

5. dx + (3 — sen(y))dy = 0.
- z? dy __
4. ydx + (2zy — e”¥)dy = 0. 7. (390 + g) + (; - SE) & — .

x

Sugestao: Use o exercicio anterior.

¢“Alunos com niveis mais altos de forga de vontade tinham mais chances de tirar notas
maiores nas aulas e de ser aceitos em escolas mais seletivas. Tinham menos faltas, passavam
menos tempo assistindo televis&o e mais horas fazendo a lig3o de casa. ‘Os adolescentes com
maior autodisciplina superaram seus colegas mais impulsivos em todas as varidveis de desempenho
académico’, escreveram os pesquisadores. ‘A autodisciplina previu o desempenho académico de
forma mais consistente que o QI. A autodisciplina também previu quais alunos melhorariam suas
notas ao longo do ano letivo, enquanto o QI n&o previu.Q(...)A autodisciplina tem um efeito
maior no desempenho académico do que o talento intelectual.’ ’° .([1], padg. 146)
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