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Dica: Tente tirar dúvidas antes de chegar próximo das avaliações.

Questão 1 Para cada uma das seguintes equações determine quais são exatas. Para as exatas encontre
a solução.

1. (2x+ 3) + (2y − 2)y′ = 0

2. (2x+ 4y) + (2x− 2y)y′ = 0

3. (3x2 − 2xy + 2)dx+ (6y2 − x2 + 3)dy = 0

4. (2xy2 − 2y) + (2x2y + 2x)y′ = 0

5. dy
dx

= −ax+by
bx+cy

6. dy
dx

= −ax−by
bx−cy

7. (exsen(y)− 2ysen(x))dx+ (excos(y) + 2cos(x))dy = 0

8. (exsen(y) + 3y)dx+ (3x− exsen(y))dy = 0

9. (yexycos(2x)− 2exysen(2x) + 2x)dx+ (xexycos(2x)− 3)dy = 0

10. ( y
x
+ 6x)dx+ (yln(x) + xy)dy = 0, x > 0

11. (xln(y) + xy)dx+ (yln(x) + xy)dy = 0; x > 0, y > 0

12. xdx

(x2+y2)
3
2
+ ydy

(x2+y2)
3
2
= 0

Questão 2 Mostre que a equação dada não é exata, mas torna-se exata quando multiplicada pelo fator
integrante apontado. Depois resolva a equação.

1. x2y3 + x(1 + y2)y′ = 0 µ(x, y) = 1
xy3

.

2.
(

sin(y)
y

− 2e−x sin(x)
)
dx+

(
cos(y)+2e−x cos(x)

y

)
dy = 0 µ(x, y) = yex.
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3. ydx+ (2x− yey)dy = 0 µ(x, y) = y.

4. (x+ 2) sin(y)dx+ xcos(y)dy = 0 µ(x, y) = xex.

Questão 3 Nos problemas abaixo, resolva os problemas de valor inicial.

1. (2x− y)dx+ (2y − x)dy = 0 y(1) = 3.

2. (9x2 + y − 1)dx− (4y − x)dy = 0 y(1) = 0.

Questão 4 Suponha que as funções M,N,My e Nx são continuas em uma região retângular e My = Nx

nesta região. Sabemos que neste caso a equação

M(x, y) +N(x, y)y′ = 0

é exata. Mostre que uma possivel funcão ψ(x, y) que define a solução da EDO implicitamente é dada por:

ψ(x, y) =

∫ x

x0

M(s, y0)ds+

∫ y

y0

N(x, t)dt

onde (x0, y0) é um ponto em R.

Questão 5 Mostre que qualquer equação separável dy
dx

= f(x)
g(y)

também é exata.

Questão 6 Mostre que uma equação linear de primeira ordem, nem sempre é exata. Mas sempre possui
um fator integrante dependendo de x. Prove ou disprove a seguinte afirmativa: “O fator integrante obtido
pelo metodo de resolução de equações exatas, é o mesmo que o encontrado pelo metodo de resolução de
equações lineares por fatores integrantes.”

Questão 7 Mostre que, se Nx−My

M
= Q, onde Q é função apenas de y, então a equação diferencial

M +Ny′ = 0

Tem um fator integrante da forma µ(y) = e
∫
Q(y)dy.

Sugestão: Imite a demonstração feita em sala para o caso em que µ é função só de x.

Questão 8 Mostre que, se Nx−My

xM−yN = R, onde R depende apenas de xy, então a equação diferencial

M +Ny′ = 0

Tem um fator integrante da forma µ(xy). Encontre a fórmula para este fator integrante.
Sugestão: Imite a demonstração feita em sala para o caso em que µ é função só de x.

Questão 9 Nos problemas seguintes encontre um fator integrante e resolva a equação dada.
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1. (3x2y + 2xy + y3)dx+ (x2 + y2)dy = 0.

2. y′ = e2x + y − 1.

3. dx+ (x
y
− sen(y))dy = 0.

4. ydx+ (2xy − e−2y)dy = 0.

5. exdx+ (excot(y) + 2ycsc(y))dy = 0.

6. [4x3

y2
+ ( 3

y
)]dx+ [3( x

y2
) + 4y]dy = 0.

7.
(
3x+ 6

y

)
+
(

x2

y
+ 3 y

x

)
dy
dx

= 0.

Sugestão: Use o exerćıcio anterior.

‘‘Alunos com nı́veis mais altos de força de vontade tinham mais chances de tirar notas

maiores nas aulas e de ser aceitos em escolas mais seletivas. Tinham menos faltas, passavam

menos tempo assistindo televis~ao e mais horas fazendo a liç~ao de casa. ‘Os adolescentes com

maior autodisciplina superaram seus colegas mais impulsivos em todas as variáveis de desempenho

acadêmico’, escreveram os pesquisadores. ‘A autodisciplina previu o desempenho acadêmico de

forma mais consistente que o QI. A autodisciplina também previu quais alunos melhorariam suas

notas ao longo do ano letivo, enquanto o QI n~ao previu.2(...)A autodisciplina tem um efeito

maior no desempenho acadêmico do que o talento intelectual.’ ’’ .([1], pág. 146)
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