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Dica geral: Procure entender a natureza geométrica dos objetos e desenhar-los sempre. Geralmente isto

ajuda a intuicao ao resolver problemas e racionar.
Produto Interno

Questao 1 (Questao Repetida da lista anterior) Uma molécula de metano CHy, € estruturada com os
quatro dtomos de hidrogénio nos vértices de um tetraedro regular e o carbono no centro. O angulo de
vinculo € o angulo formado pela ligacao H — C' — H; é o angulo entre as retas que ligam o carbono e os
dois dtomos de hidrogénio. Motre que esse angulo de vinculo € de aprorimadamente 109, 5°.

Questao 2 A molécula de CHy € um tetraedro reqular cujos vétices sao os dtomos de hidrogénio. Con-
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forme representado na figura.

109.5° H

Figura 1: Metano.

a) Use as coordenadas da Questao 1 para calcu-
lar:

i) Distancia entre o dtomo de carbono e o
de hidrogénio.
ii) Distancia entre os atomo de hidrogénio.

iii) Em sequida use propor¢ao com o wvalor
dado na Figura 1 para encontrar o va-
lor real da distancia entre os dtomos de

Fonte: Wikipédia

hidrogénio.

b) De posse das formulas abaixo calcule o volume
desta molecula. Em um tetraedro reqular cujas
arestas medem a.

i) Area da base-Ay = ‘/Tgcﬂ

it) Altura-H = f
iii) Volume-V = gAO



PRODUTO VETORIAL

Questao 3 FExplique com suas palavras e desenhos a interpretacao geometrica do produto vetorial.

Questao 4 Determine o produto vetorial de @ com b em cada caso:

a) @=(1,2,0) eb=(0,3,1) d) d=i—j—keb=>5i—T7j— 9%k
b) @=(51,4) eb=(-1,0,2) e)d=1Litj+lkeb=1i—2j-3k
¢) @=(1,3,-2) eb=(—1,0,5) fli=i—j—keb=i—j—k

Questao 5 Se a= (1,2,1) e (0,1,3), calcule a x b e b X a.

-, -

Questao 6 Se @b e & sio trés vetores em R® ¢ valida a propriedade (@ x b) x &= (@ x b) x & ? Se for
verdadeira prove, se for falsa dé um contra-exemplo.

Questao 7 Determine dois vetores unitarios que sejam ortogonais tanto a (1,—1,1) quanto a (0,0,4)

Questao 8 Determine a drea do paralelogramo com vertices em A = (—=2,1),B = (0,4),C = (4,2) eD =
(2,-1).

Questao 9 Determine a drea do paralelogramo com vertices em K = (1,2,3),L = (1,3,6),M = (3,8,6)
eN =(3,7,3).

Questao 10 FEncontre um vetor nao-nulo e ortogonal ao plano que passa pelos pontos P, () e R em cada
caso:

a) P=(1,0,0), Q =(0,2,0) ¢ R=(0,0,3). ¢) P=(0,-2,0), Q=(4,1,-2) e R = (5,3,1).
b) P=(2,1,5), Q= (—1,3,4) e R = (3,0,6). d) P=(-1,3,1), Q= (0,5,2) e R=(4,3,—1).

Questao 11 FExplique com suas palavras e desenhos a interpretagao geometrica do produto misto.
Questao 12 Verifique se os sequintes vetores sao coplanares, i = (3,—1,4),v = (1,0,—1),% = (2,—1,0).

Questao 13 Calcule o volume do paralelepipedo com lados adjacentes PQ), PR e PS.

a) P=(2,0,—1), Q=(4,1,0), R=(3,—-1,1) ¢ S = (2, —2,2).
b) P=(3,0,1), Q =(-1,2,5) , R=(5,1,—1) e S = (0,4,2).



Questao 14 Verifique se os sequintes pontos sao coplanares, A = (1,2,4), B = (—1,0,-2),C = (0,2,2), D =
(—1,1,-3).

Questao 15 Calcule o volume do paralelepipedo cujas arestas sao os vetores i = (—44,5,0),0 = (3, —=2,1), % =
(1,1,-1)

Questao 16 Calcule o volume do tetraedro cujos vétices sao: A = (1,2,1), B = (7,4,3),C = (4,6,2) e
D =(3,3,3)

—

Questao 17 Sead = (2,1,-3) e b= (4,2,1) encontre @ X b e bx d.

Questao 18 Uma chave de boca com 30cm de comprimento posicionada ao longo do eixo y aperta um
parafuso colocado na origem. Uma for¢a é aplicada no final do cabo da chave com dire¢caio dada por
(0,3, —4). Determine o mddulo da for¢a necessdria para que o torque resultante seja de 100N.m

Questao 19 E] A representacao abaizo € de uma estrutura solida de cloreto de sodio. A distancia entre
0s centros de ions de cloreto e de sodio é 278pm. (Observagdo: 1pm = 107m)

Figura 2: Cloreto De Sodio

a) Qual seria o volume desta molécula? Qual conceito matemdtico vocé usa para calcular?

““(...) nunca nos tornaremos Matemdticos, por exemplo, embora nossa
meméria possua todas as demonstragdes feitas por outros, se o nosso
espirito n3o for capaz de resolver toda espécie de problemas;(...)’°

RENE DESCARTES (Regras Para Orientagdo do Espirito. ([1I], pag.12))

LQuestao retirada de [4]
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