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Lista 3 -Produto Interno

Dica geral: Procure entender a natureza geométrica dos objetos e desenhar-los sempre. Geralmente
isto ajuda a intuicao ao resolver problemas e racionar.

Pratique bastante, s6 assim voce conseguira aprender!!

PRODUTO INTERNO

Questao 1 Ezxplique com suas palavras e desenhos a interpretacao geometrica do produto interno.

Questao 2 Determine o produto interno entre a e b.

a) @=(-2,1) eb=(-5,12) e) @i=1i—2j+3keb=>5i+9%k
b) @=(L,4) eb=(-8,-3) f)@=4j—3k eb=2i+ 45+ 6k
c) a=(5,0,3) 65:(3,—1710) g) ld=6c¢ |5] =5 e o angulo entrec?el;é%”.
d) @=(s,2s,3s) eb=(t —t,5t) h) @=3eb=+/6 ¢ o dngulo entre @ e b é 45°.
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Questao 3 Se u € um vetor unitdrio, determine i -7 e U - 0.
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Figura 1: Triangulo Equilatero Figura 2: Quadrado



Questao 4 Um vendedor vende a hamburgueres, b cachorros-quentes e ¢ refrigerantes em um detrminado
dia. Ele cobra 2 reais o hamburguer, 1,5 reais o cachorro-quente e 1 o refrigerante. Se v = (a,b,c) e
P =(2,1.5,1) qual o significado do produto escalar A - P?

Questao 5 Determine o angulo entre os vetores

a) @=(-8,6) eb=(VT.3). d) @=(4,0,2) eb=(2,-1,0).
b) @=(V3,1) eb=(0,5). e) i=j+keb=i+2j— 3k
¢) @=(3,-1,5) eb=(-2,4,3). f)@=1i+2j— 2k eb=4i— 3k

Questao 6 Use vetores para decidir se o triangulo com vertices P = (1,—3,-2),Q = (2,0,—4), e R =
(6,—2,—5) € retangulo.

Questao 7 Determine os cossenos diretores e os angulos diretores do vetor:

a) @=(3,4,5). b) @=(1,-2,—1). ¢) @=(2,3,6).

Questao 8 Determine o vetor projecao e a projecao escalar de @ sobre b em cada caso:

a) @=(3,—4) eb=(5,0). d) @=(2,-1,4) eb=(0,3,0).
b)d’:(l,Z)eg:(—4,1). 6)&’:j+kegzi+2j—3k.
¢) @=(3,6,—2) eb=(1,2,3). f)a=i+2j—2keb=4i—3k

Questao 9 Verifique as afirmagoes

a) O vetor projecdo a sobre b é 0 mesmo nos dois b) Se b é um vetor nio nulo a projecao de a so-
Casos a sequir: bre b tem o mesmo valor, que a proje¢ao sobre
a=(1,2,3) eb=(4,5,6). qualquer vetor na mesma direcdo de b.

@=(1,2,3) e b= (4000, 5000, 6000).

Questao 10 Encontre o trabalho feito por uma forca F = 81 — 63 + 9k, que move um objeto do ponto
(0,10,8) para o ponto (6,12,20) ao longo de uma reta. A distancia é mediad em metros e a forca em
newtons.

Questao 11 Uma molécula de metano CHy, € estruturada com os quatro atomos de hidrogénio nos ver-
tices de um tetraedro reqular e o carbono no centro. O angulo de vinculo é o angulo formado pela ligagao
H —C — H; ¢ o angulo entre as retas que ligam o carbono e os dois atomos de hidrogénio. Motre que esse
angulo de vinculo € de aproximadamente 109, 5°.

Tome os vertices do tetraedro nos pontos (1,0,0),(0,1,0),(0,0,1) e (1,1,1) . Calcule entao o centro da
molecula, depois escreva os vetores do centro da molecula a dois atomos de hidrogénio e entao calcule o
angulo entre esses vetores.



Questao 12 |'| Qual o trabalho feito pela for¢a varidvel F(t) = (3t + 3;')]\7 sobre muma particula de
velocidade v = (5i — tj)™ no intervalo de tempo 0 <t < 3s.

Questao 13 EI Um ion se movendo atraveés de uma solucao tem duas forcas agindo sobre ele, uma forca
resistiva do meio onde ele estd, com um vetor v = (3, V7, 3) e uma for¢a eletromagnética com um vetor
w = (=5,3,4). Qual o angulo entre estes dois vetores? Qual conceito matematico voce usa para calcular?

‘‘Estudos sobre atletas olimpicos, misicos de fama mundial e grandes
mestres de xadrez constatam que o que eles tém em comum é a capacidade

de motivarem-se para seguirem implacdveis rotinas de treino.’’ ([1l, péag.
102.)
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